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先
端
技
術
の
研
究
者

９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９

東北大大学院農学研究科准教授 多田 千佳さん

昨
年
夏
の
東
京
パ
ラ
リ
ン
ピ

ッ
ク
の
聖せ
い

火か

リ
レ
ー
で
、
宮
城

県
で
は
小
学
生
ら
が
つ
く
っ
た

「
バ
イ
オ
メ
タ
ン
ガ
ス
」
と
い

う
燃ね

ん

料
り
ょ
う

に
火
を
と
も
し
ま
し

た
。
活
動
を
進
め
た
の
が
多
田

さ
ん
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
す
。

多
田
さ
ん
は
メ
タ
ン
菌き
ん

と
い

う
微
生
物
が
発は
っ

酵こ
う

す
る
働
き
を

生
か
し
、
生
ご
み
や
動
物
の
ふ

ん
な
ど
を
活
用
し
、
ガ
ス
や
電

気
な
ど
を
つ
く
る
研
究
を
し
て

い
ま
す
。「
メ
タ
ン
ガ
ス
は
『
種た
ね

菌き
ん

』
と
身
近
な
道
具
が
あ
れ
ば

誰だ
れ

で
も
簡か
ん

単た
ん

に
つ
く
れ
ま
す
」

と
説
明
し
ま
す
。

小
学
生
た
ち
に
は
出
前
授じ

ゅ

業
ぎ
ょ
う

で
、
つ
く
り
方
を
伝
え
た

そ
う
で
す
。
牛
の
ふ
ん
か
ら
取

っ
た
メ
タ
ン
菌
が
入
っ
た
液え
き

体た
い

の
種
菌
と
、
児
童
ら
が
家
か
ら

持
ち
寄よ

っ
た
生
ご
み
を
ミ
キ
サ

ー
で
細
か
く
し
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト

ル
に
入
れ
、

暖
あ
た
た

か
く
暗
い
所

に
置
い
て

牛
の
胃い

を
再さ
い

現げ
ん

し

ま
す
。
約
３
週
間
す
る
と
中
身

は
発
酵
し
、ガ
ス
が
で
き
ま
す
。

聖
火
は
、
県
内
９
市
町
の
代

表
が
バ
イ
オ
ガ
ス
を
燃
料
に
し

た
種
火
を
持
ち
寄
っ
て
と
も
し

ま
し
た
。
「
み
ん
な
で
と
も
し

た

炎
ほ
の
お

を
見
て
、
一
人
一
人
の

力
は
す
ご
い
と
思
い
ま
し
た
」

と
多
田
さ
ん
は
振ふ

り
返
り
ま

す
。「

メ
タ
ン
発
酵
の
装そ

う

置ち

が
あ

る
な
ど
の
仕
組
み
が
で
き
れ

ば
、
住
民
が
生
ご
み
で
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
つ
く
れ
ま
す
。
温お
ん

暖だ
ん

化

を
起
こ
す
二に

酸さ
ん

化か

炭た
ん

素そ

を
削さ
く

減げ
ん

で
き
る
。
ガ
ス
が
出
た
後
の
液

体
は
肥ひ

料
り
ょ
う

に
使
え
、
資し

源げ
ん

を

循
じ
ゅ
ん

環か
ん

さ
せ
て
住
み
続
け
ら
れ

る
地ち

域い
き

づ
く
り
に
つ
な
が
り
ま

す
」多

田
さ
ん
は
「
微
生
物
燃
料

電
池
」
の
研
究
に
力
を
入
れ
て

い
ま
す
。
電
池
の
働
き
を
活
発

に
さ
せ
る

触
し
ょ
く

媒ば
い

に
使
わ
れ
る

白は
っ

金き
ん

（
プ
ラ
チ
ナ
）
な
ど
は
レ

ア
メ
タ
ル
（
希
少
金き
ん

属ぞ
く

）
と
い

わ
れ
、
簡
単
に
は
入
手
で
き
ま

せ
ん
。

た
だ
し
、
代
わ
り
に
メ
タ
ン

菌
を
活
用
で
き
る
こ
と
が
分
か

っ
た
そ
う
で
す
。
「
メ
タ
ン
菌

は
田
ん
ぼ
の
泥ど
ろ

や
牛
の
ふ
ん
な

ど
ど
こ
に
で
も
あ
る
。
地
球
を

掘ほ

り
返
さ
ず
費ひ

用よ
う

も
安
く
済す

む

の
で
環
境
を
守
り
、
貧ま

ず

し
い
国

も
利
用
で
き
ま
す
」
と
説
明
し

ま
す
。

メ
タ
ン
菌
は
酸さ

ん

素そ

が
な
い
場

所
で
も
生
き
ら
れ
、
遠
い
昔
に

宇う

宙
ち
ゅ
う

か
ら
来き

た
と
い
う
説
も

あ
る
そ
う
。
「
火
星
で
も
メ
タ

ン
が
検け

ん

出
し
ゅ
つ

さ
れ
て
い
ま
す
。

他
の
星
に
思
い
を
は
せ
る
の
も

楽
し
い
。
メ
タ
ン
菌
を
持
っ
て

行
け
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く
っ

て
暮く

ら
せ
る
か
も
…
と
夢ゆ

め

見
て

い
ま
す
」

聖火リレー用のバイオガスに火をともす
多田さん

た
だ
・
ち
か

石
川
県
内
灘
町
出
身
。
２
０
０
９
年
か
ら
東
北
大
学

大
学
院
農
学
研
究
科
准
教
授
。
環
境
微
生
物
学
・
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
専
門
。
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最さ
い

先せ
ん

端た
ん

で
活か
つ

躍や
く

す
る
科
学
者
を

紹
し
ょ
う

介か
い

す
る
シ
リ

ー
ズ
３
回
目
は
、
東
北
大
学
大
学
院
農
学
研
究
科

准
じ
ゅ
ん

教
き
ょ
う

授じ
ゅ

の
多
田
千
佳
さ
ん

で
す
。
生
ご
み
な

ど
か
ら
微び

生せ
い

物ぶ
つ

の
力
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く
り
出
す

研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。
「
地
球
を
守
り
、
住
み
続

け
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
い
」
。
そ
ん
な
願
い
が
多
田

さ
ん
に
と
っ
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
な
っ
て
い
ま
す
。

古
里
の
海
を
美
し
く

微
生
物
の
持
つ
力
生
か
す
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⊃

バ
イ
オ
メ
タ
ン
ガ
ス

の
燃
焼
の
動
画
は
河

北
新
報
オ
ン
ラ
イ
ン

ニ
ュ
ー
ス
で
見
ら
れ

ま
す
。

多
田
さ
ん
が
研
究
の
き
っ

か
け
や
研
究
へ
の
思
い
を
話

し
て
く
れ
ま
し
た
。

◇

石
川
県
内う

ち

灘な
だ

町ま
ち

出
身
で
自

然
の
中
で
育
ち
ま
し
た
。
ヨ

ッ
ト
が
趣し

ゅ

味み

の
父
に
連
れ
ら

れ
、
赤
ち
ゃ
ん
の
こ
ろ
か
ら

海
に
出
て
い
た
よ
う
。
魚
や

ヒ
ト
デ
、
ウ
ミ
ウ
シ
な
ど
を

網あ
み

で
す
く
っ
て
い
ま
し
た
。

小
学
３
年
で
１
人
乗
り
ヨ

ッ
ト
を
始
め
、
中
学
生
ま
で

レ
ー
ス
に
出
て
い
ま
し
た
。

時
間
内
に
ゴ
ー
ル
で
き
ず
、

他
の
選
手
の
後
ろ
を
走
っ
て

い
た
時
、
舟ふ

ね

の
下
に

輝
か
が
や

く

魚
の
群
れ
が
見
え
「
自
然
は

大
き
い
な
」
と
思
っ
た
の
を

覚
え
て
い
ま
す
。

東
北
大
学
農
学
部
に
入
っ

て
専せ

ん

門も
ん

を
決
め
る
際さ

い

、
微
生

物
で
水
を
き
れ
い
に
す
る
研

究
が
あ
る
と
聞
き
ま
し
た
。

古
里
の
海
が
汚よ

ご

さ
れ
る
の
が

気
に
な
っ
て
い
て
、
自
分
に

も
で
き
る
こ
と
が
あ
る
と
思

い
ま
し
た
。
じ
ゃ
ん
け
ん
で

勝
っ
て
研
究
室
の
最
後
の
１

人
に
入
れ
ま
し
た
。

微
生
物
の
面お
も

白し
ろ

さ
を
実
感

し
た
の
は
大
学
院
で
豚ぶ
た

の
ふ

ん
を
肥
料
に
す
る
コ
ン
ポ
ス

ト
を
研
究
し
た
時
。
ふ
ん
は

微
生
物
の
働
き
で
分ぶ

ん

解か
い

さ

れ
、
発
酵
熱
は

〜

度
に

上
が
り
ま
す
。
発
酵
を

促
う
な
が

す
材
料
を
加
え
る
と
、
完
成

ま
で
の
１
カ
月
が
１
日
に
早

ま
り
ま
す
。
環か

ん

境
き
ょ
う

が
適て

き

さ

な
い
時
は
じ
っ
と
待
ち
、
別

な
時
は
力
を
出
す
多
様
さ
と

し
ぶ
と
さ
を
感
じ
ま
し
た
。

細
菌
を
食
べ
て
下
水
を
き

れ
い
に
す
る
ツ
リ
ガ
ネ
ム
シ

な
ど
の
存そ

ん

在ざ
い

も
他
の
大
学
院

生
に
教
わ
り
ま
し
た
。
微
生

物
の
世
界
の
イ
メ
ー
ジ
が
大

き
く
膨ふ

く

ら
み
ま
し
た
。

産
業
技ぎ

術
じ
ゅ
つ

総そ
う

合ご
う

研
究
所

（
茨

い
ば
ら

城き

県
つ
く
ば
市
）
に

勤き
ん

務む

し
た
時
、
メ
タ
ン
発
酵

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く
る
研

究
を
勧す
す

め
ら
れ
、
魅み

力
り
ょ
く

に

と
り
つ
か
れ
ま
し
た
。
ど
こ

に
で
も
あ
る
メ
タ
ン
菌
と
、

ご
み
や
う
ん
ち
な
ど
を
使
っ

て
で
き
る
良
さ
が
あ
り
ま

す
。
資
源
を
循
環
で
き
、
自

分
た
ち
で
地
球
環
境
を
守
れ

ま
す
。

学
生
時
代
は
研
究
発
表
が

下へ

手た

で
、
今
も
自
信
が
あ
り

ま
せ
ん
。
で
も
、
続
け
て
い

た
ら
や
れ
る
こ
と
が
増ふ

え
、

少
し
ず
つ
人
の
役
に
立
て
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
子
ど

も
の
こ
ろ
か
ら
「
地
球
を
守

り
た
い
」
と
テ
ー
マ
を
持
ち

続
け
て
い
ま
す
。
皆み
な

さ
ん
に

は
下
手
で
も
い
い
か
ら
、

興
き
ょ
う

味み

を
持
っ
た
こ
と
を
続

け
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

東北大学で学生を指導（しどう）する多田さん（右から２人
目）。撮影（さつえい）時のみマスクを外しました
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